
 

 

Heap 

Problem Code ds54b_quiz3_heap 
Running Time Limit 1 sec 
Memory Limit 128 mb 
   

จงปรังปรุงโครงสร้างข้อมูล Min Binary Heap (Heap ที่ parent node จะมีค่าน้อยกว่า children 
nodes ทั้งสองตัวเสมอ) โดยให้เขียนฟังก์ชันดังต่อไปน้ีเพ่ิมเติม 

 removeDataBHeap(h, v) เพ่ือลบค่า v ออกจาก heap โดยจะต้องค้นหาตําแหน่งของ v และทํา
การลบค่าดังกล่าวออกจาก Heap โดยที่ยังคงทําให้ Heap รักษาความเป็น Heap ไว้ได้ (ไม่ต้องกังวล
เรื่องค่าซ้ํา เรารับรองว่าข้อมูลที่ให้จะไม่มีตัวซ้ํา)  

โจทย์ข้อน้ีมีโปรแกรมต้ังต้นให้เรียบร้อยแลว้ โดยโปรแกรมดังกล่าวจะทําการอ่านข้อมูลจาก keyboard 
แล้วกระทําการกับ heap ตามคําสั่งทีได้รับมา ในแต่ละบรรทัดจะมีคําสัง่หน่ึงคําสั่ง โดยมีคําสั่งทั้งหมด 4 คําสั่ง
คือ i สําหรับการใส่ข้อมลู x สําหรับการลบค่าข้อมูลน้อยสดุ d สําหรับการลบข้อมูล และ q สําหรับการหยุด
การทํางาน ตัวอย่างเช่น 
i 5 
i 3 
i 7 
i 1 
i 2 
d 3 
i 13 
x 
x 
d 7 
q 

ก็จะทําการ ใส ่5, 3, 7, 1, 2 เข้าไปใน heap ตามลําดับ และ จากน้ันก็ลบ 3 และใส่ 13 จากน้ันก็ทํา
การลบค่าที่น้อยสุดออกไปสองครั้ง (1 และ 2) จากน้ันจึงลบ 7 ทิ้ง จากน้ันก็จะพิมพ์ข้อมูลที่อยู่ใน heap 
ออกมา ซึ่งก็คอื 
heap:[ 5 13 ] 

ห้ามทําการแก้ไขส่วนฟังก์ชัน main ของโปรแกรมต้ังต้น 



 

 

ข้อมูลนําเข้า 
 ข้อมูลนําเข้ามหีลายบรรทัด โดยที่แต่ละบรรทัดจะเป็นคําสั่งสําหรับการทํางานของ Heap บรรทัด
สุดท้ายของข้อมูลจะประกอบด้วยตัวอักษร q เพียงตัวเดียว รับประกันว่าจะไม่มีการใสข่้อมูลซ้ํากันลงไปใน 
Heap 

ข้อมูลส่งออก 
ข้อมูลใน Heap หลังจากที่ทาํงานตามข้อมูลนําเข้าเรียบร้อย  

ตัวอย่าง 1 
ข้อมูลนําเข้า ข้อมูลส่งออก 
i 5 
i 3 
i 2 
i 1 
q 

heap:[ 1 2 3 5 ] 

ตัวอย่าง 2 
ข้อมูลนําเข้า  ข้อมูลส่งออก 
i 1 
i 2 
i 3 
i 4 
i 5 
d 2 
q 

heap:[ 1 4 3 5 ] 

ตัวอย่าง 3 
ข้อมูลนําเข้า  ข้อมูลส่งออก 
i 1 
i 5 
i 2 
i 10 
i 15 
i 3 
d 10 
q 

heap:[ 1 3 2 5 15 ] 

 


