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ชื่อ-นามสกุล................................………......................เลขประจําตัว...…….........…......…......ตอนเรียนท่ี…….….เลขท่ีใน CR58.……... 

หมายเหต ุ     

1. ขอสอบมีท้ังหมด 9 ขอ ในกระดาษคําถาม 6 หนา                                                                                                                                              

2. ไมอนุญาตใหนําตําราและเอกสารใดๆ เขาในหองสอบ  

3. ไมอนุญาตใหใชเครื่องคํานวณใดๆ 

4. หามการหยิบยืมสิ่งใดๆ ท้ังสิ้น จากผูสอบอ่ืนๆ เวนแตเจาหนาท่ีควบคุมการสอบจะหยิบยืมให 

5. หามนําสวนใดสวนหนึ่งของขอสอบและสมุดคําตอบออกจากหองสอบ   

6. ผูเขาสอบสามารถออกจากหองสอบได หลังจากผานการสอบไปแลว 45 นาที 

7. เม่ือหมดเวลาสอบ ผูเขาสอบตองหยุดการเขียนใดๆ ท้ังสิ้น  

8. นิสิตกระทําผิดเกี่ยวกับการสอบ ตามขอบังคับจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย มีโทษ คือ พนสภาพการเปนนิสิต 

หรือ ไดรับ สัญลักษณ F ในรายวิชาท่ีกระทําผิด และอาจพิจารณาใหถอนรายวิชาอ่ืนท้ังหมดท่ีลงทะเบียน

ไวในภาคการศึกษานี้ 

 

 

 

 

   

 

* รวมรณรงคการไมกระทําผิดและไมทุจรติการสอบท่ีคณะวิศวกรรมศาสตร * 
 

                    ขาพเจายอมรับในขอกําหนดท่ีกลาวมานี้ ขาพเจาเปนผูทําขอสอบนี้ดวยตนเองโดยมิไดรับการชวยเหลือ 

หรือใหความชวยเหลือ ในการทําขอสอบนี้       
 

             ลงชื่อนิสิต.............................................................. 

             วันท่ี........................................................................ 

 

 

 

 

  

หามนิสิตพกโทรศัพทและอุปกรณสื่อสารไวกับตัวระหวางสอบ หากตรวจพบจะถือวา

นิสิตกระทําผิดเก่ียวกับการสอบ อาจตองพนสภาพการเปนนิสิต หรือ ใหไดรับ F และ

อาจพิจารณาใหถอนรายวิชาอื่นท้ังหมดท่ีลงทะเบียนไวในภาคการศึกษาน้ี 



 
หนา้ท่ี 2 เลขประจาํตวั หอ้งสอบ.....................เลขท่ีในใบเซ็นช่ือเขา้

 

  

 (10 คะแนน) จงตอบคําถามตอไปน้ีสั้น ๆ ไมตองอธิบาย     

• log 1 + log 2 + log 3 + ... + log (n – 1) + log n  = Θ(                  ) 
• 1 + 2 + 3 + ... + n  = Θ(                  ) 
• การเรยีงลําดับขอมลูท่ีเรียงลําดับอยูแลว n ตัวดวย selection sort ใชเวลา = Θ(                  ) 
• การเรยีงลําดับขอมลูท่ีเรียงลําดับอยูแลว n ตัวดวย insertion sort ใชเวลา = Θ(                  ) 
• การเรยีงลําดับขอมลูท่ีเรียงลําดับอยูแลว n ตัวดวย merge sort ใชเวลา = Θ(                  ) 
• ให T(n) = T(n – 2) + Θ(n),  T(0) = Θ(1)  จะไดวา T(n) = Θ(                  ) 
• ให T(n) = 3T(n – 1) + Θ(1),  T(0) = Θ(1)  จะไดวา T(n) = Θ(                  ) 
• ให T(n) = 3T(n/3) + Θ(1),  T(0) = Θ(1)  จะไดวา T(n) = Θ(                  ) 
• การหา median of medians of fives ของขอมูล n ตัว ดวยวิธีท่ีเรียนมา ใชเวลา = Θ(                  ) 
• การหา longest common subsequence ของสตริงท่ียาว n สองตวัในกรณแียสุด

ดวยวิธี dynamic programming ท่ีเรียนมา ใชเวลา 

= Θ(                  ) 

 (10 คะแนน) จงวิเคราะหวาอัลกอริทึมขางลางน้ีใชเวลาเปน Θ  อะไรของตัวแปร n  (ใหการดําเนินการพ้ืนฐานเชน * / + – และอ่ืน ๆ ใช

เวลา Θ(1)  และการหาร / เปนการหารแบบปดเศษท้ิง)  แสดงวิธีทําดวยในชองทางขวา 
EE(A[1..n][1..n], B[1..n][1..n]) { 
  C = new array[1..n][1..n] 
  for (i=0; i<n; i++) { 
    for (j=0; j<n; j++) { 
      C[i][j] = 0 
      for (k=0; k<n; k++) 
        C[i][j] += A[i][k]*B[k][j] 
    } 
  } 
  return C 
} 

 

RR( n ) { 
  if (n==2) return 2*n 
  for (k=0; k<n; k++) 
    for (i=0; i<k; i++) 
      s += 2*k – i*i + 4 
  for (k=0; k<4; k++) 
    s += RR(n/2) 
  return s 
} 

 

MM( d[1..n], t[1..n] ) { 
  i = 1; j = n; k = 1 
  m = n/2 
  while (i<=m and j<=n) { 
    if (d[i] < d[j]) t[k++] = d[i++] 
    else             t[k++] = d[j++] 
  } 
  while (i<=m) t[k++] = d[i++] 
  while (j<=n) t[k++] = d[j++] 
  for (k = 1; k < n; k++) d[k] = t[k] 
} 

ขอน้ีโจทยผิด ไปเขียน j = n ตอนเริ่มตน  

(ควรเขียน j = m+1) แตไมเปนไร ยึดตามท่ีเขียนผิด จะไดวา 

while แรก เขาวงวน 1 รอบ ใชเวลา  Θ(1) 

while ท่ีสอง i  = 1, 2, ... n/2  ใชเวลา Θ(n) 

while ท่ีสาม เขาวงวน 0 หรือ 1 รอบ ใชเวลา Θ(1) 

for ลางสุด  Θ(n)   รวมท้ังหมดเปน   Θ(n) 
SS( d[1..n] ) { # ทุกช่องใน d เก็บจาํนวนเตม็บวก 

  SS( d, n, new array_of_zeros[n] ) 
} 
SS( d[1..n], m, A[1..n] ) { 
  if (m < 1) return 1 
  if (m < 4) return d[m] 
  if (A[m] > 0) return A[m] 
  x1 = d[m]*SS(d, m-1, A) 
  x2 = d[m-1]*SS(d, m-2, A) 
  x3 = d[m-2]*SS(d, m-3, A) 
  A[m] = x1 + x2 + x3 
  return A[m] 
} 

เน่ืองจากใช memoization จะเสมือนการเตมิคาในอาเรย A ขนาด n 

ชอง จากชองซาย ๆ กอน แลวก็เติมชองทางขวา ไปเรือย ๆ จนได A[n] 

ตามท่ีตองการ ใชเวลาท้ังสิ้น  Θ(n) 

SO(d[1..n]) { 
  for (k = 0; k < n; k++)  
    insertion_sort( d ) 
} 

while รอบแรก insertion_sort ใชเวลา O(n2) รอบตอ ๆ มา ใช Θ(n) 

เพราะขอมลูเรยีงแลว รวมเปน Ο(𝑛𝑛2) + ∑ Θ(𝑛𝑛)𝑛𝑛
𝑘𝑘=1 =  Θ(𝑛𝑛2) 

n log n  หรือ Θ( n ! ) 
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ใช master method:  𝑛𝑛𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙24 = 𝑛𝑛2 

∴ 𝑇𝑇(𝑛𝑛) =  Θ(𝑛𝑛2 log𝑛𝑛) 



 
หนา้ท่ี 3 เลขประจาํตวั หอ้งสอบ.....................เลขท่ีในใบเซ็นช่ือเขา้

 

  

 (10 คะแนน) จงตอบคําถามตอไปน้ีในชองวางท่ีกําหนดให  ไมตองแสดงวิธีทํา 

• 747 mod 11 มคีาเทากับ ........................................ 

• median-of-medians of 5 ของ [1,3,29,4,5], [14,11,19,18,21], [32,12,25,7,24], [13,17,2,15,20], [21,29,26,8,9] คือ ...........  

• การ merge ขอมูล [1, 3, 8, 9] กับ [2, 4, 6, 7] จะเกิดการเปรยีบเทียบขอมูลจาก 2 อาเรยน้ี ............................. ครั้ง  

• ให X = "ABCABC", คาของ Y ท่ีทําใหการหา longest common subsequence ของ X กับ Y แบบ top-down (ไมมี memoization) 

ทํางานไดเร็วสุด ๆ คือ ................................................ .............. 

• ให v = [15, 20, 20, 24, 40] และ w = [5, 4, 2, 4, 8] แทนมลูคาและนํ้าหนักของของ 5 ช้ิน และใหมีถุงท่ีรับนํ้าหนักไมเกิน 10 ตองเลอืก

ช้ินไหน เทาไร แบบ fractional จึงไดมูลคารวมสูงสดุ .......................................................................... 

• ให v = [15, 20, 20, 24, 40] และ w = [5, 4, 2, 4, 8] แทนมูลคาและนํ้าหนักของของ 5 ช้ิน และใหมีถุงท่ีรับนํ้าหนักไมเกิน 10 ตองเลอืก

ช้ินไหน แบบ 0/1 จึงไดมูลคารวมสูงสุด .............................................................................................. 

• ให A = [(0,3), (5,8), (2,4), (4,5), (5,7), (7,9), (3,6)] แทนรายการของเวลาเริ่มและเวลาสิ้นสุดของกิจกรรมตาง ๆ  เราตองเลือก

กิจกรรมใดบาง (ท่ีไมซอนเหลื่อมกัน) จึงไดจํานวนกิจกรรมมากสุด ..................................................................... 

• ให F = [('a',1), ('b',2), ('c',4), ('d',8), ('e',16), ('f',32), ('g',64)] แทนรายการของตัวอักษรและความถ่ีของขอมูลขุดหน่ึง ถาเราเขา

รหัสตัวอักษรชุดน้ีดวยรหัสแบบ Huffman จะใชขอมูลจํานวน ........................... บิตในการแทนขอมูลชุดน้ีท้ังหมด 

• มีขอมูลอยู 1,000 ตัวท่ีเรยีงลําดับจากมากมานอยแลว (ซายไปขวา) ในอาเรยหน่ึง การคนขอมลูในอาเรยน้ีดวย binary search จะพิจารณา

ขอมูลในอาเรยไมเกิน ................................... ตัว 

• ให A1, A2, A3 และ A4 คือเมทริกซขนาด 5×100, 100×2, 2×100 และ 100×5 ตามลาํดบั ถ้าต้องการหาผลคณูของ A1×A2×A3×A4 

ควรจัดลําดับการคูณอยางไรจึงจะหาผลคูณไดเร็วสดุ .................................................. (ตอบโดยใสวงเล็บเพ่ือกําหนดลําดับการคณู) 
 

 (6 คะแนน) จากตารางคาของคําตอบของปญหาท่ีใชกําหนดการพลวัตตอไปน้ี จงสรางตารางของการตดัสินใจท่ีถูกตอง 

• Longest Common Subsequence      (เติม  หรือ  หรือ ) 
  A A B C A C A 
  0 0 0 0 0 0 0 0 
A 0 1 1 1 1 1 1 1 

B 0 1 1 2 2 2 2 2 

C 0 1 1 2 3 3 3 3 

A 0 1 2 2 3 4 4 4 

C 0 1 2 2 3 4 5 5 

C 0 1 2 2 3 4 5 5 

A 0 1 2 2 3 4 5 6 
  

  A A B C A C A 
         
A         
B         
C         
A         
C         
C         
A         

• 0/1 Knapsack       (เติม  หรือ  แทนการเลือกไมเลือก) 
 

       capacity 
 0 1 2 3 4 5 6 7 8 
empty  0 0 0 0 0 0 0 0 

 
0 

value=12 
weight=4 

0 0 0 0 12 12 12 12 12 

value=10 
weight=6 

0 0 0 0 12 12 12 12 12 

value=8 
weight=5 

0 0 0 0 12 12 12 12 12 

value=14 
weight=3 

0 0 0 14 14 14 14 26 26 

value=7 
weight=1 

0 7 7 14 21 21 21 26 33 

value=9 
weight=6 

0 7 7 14 21 21 21 26 33 

value=9 
weight=2 

0 7 9 16 21 23 30 30 33 

 

           capacity 
 0 1 2 3 4 5 6 7 8 
empty    

 
       

value=12 
weight=4 

         

value=10 
weight=6 

         

value=8 
weight=5 

         

value=14 
weight=3 

         

value=7 
weight=1 

         

value=9 
weight=6 

         

value=9 
weight=2 

         

 
  

6 

18 

6 

Y  =  ""    สตริงวาง 

ชิ้น 3 และชิน้ 4 ทั้งชิ้น  ชิ้น 5  คร่ึงชิ้น   (ชิ้นซายสดุคือชิ้น 1) 

ชิ้น 2, 3 และ 4 ทั้งชิ้น    (ชิน้ซายสุดคือชิ้น 1) 

กิจกรรมที่ 1, 4, 5 และ 6    (กิจกรรมซายสุดคือกิจกรรมที่ 1) 

246 

9 

( (A1 A2 ) (A3 A4 ) ) 



 
หนา้ท่ี 4 เลขประจาํตวั หอ้งสอบ.....................เลขท่ีในใบเซ็นช่ือเขา้

 

  

  (10 คะแนน) ให D เปนอาเรยขนาด n ชอง ภายในเก็บจํานวนเต็ม 0 ถึง n แตมีคาหน่ึงหายไป (ท่ีไมใช n)  ขอมูลใน D เรียงจากนอยไปมาก

แลว เชน D = [0,1,2,4,5,6,7] มี 3 หายไป, D = [1,2,3,4,5,6] มี 0 หายไป โดยไมมีกรณไีมมีตัวหาย เชน D = [0,1,2,3,4,5])    

จงเขียนรหัสเทียมของอัลกอริทึมท่ีใชเวลา O( n ) เพ่ือหาขอมลูท่ีหายไปในอาเรย D 

missing( D[0..n-1] ) {  
 
 
 
 
 
    b = 0 
    e = n – 1 
    while b < e: 
       m = (b+e)//2 
       # assert D[m] >= m 
       if  D[m] == m: 
           b = m + 1 
       else: 
           e = m 
 
    return b 
 
 
 
} 

 

 (10 คะแนน) ให D คืออาเรยขนาด n ชองท่ีเก็บจํานวนเต็ม จงเขียนรหสัเทียมของอัลกอริทึมท่ีใชเวลา O( log n ) เพ่ือหาคา "peak" (ขอคา 

peak สักหน่ึงคา) ใน D   โดย peak คือคาในอาเรยท่ีมีคามากกวาหรอืเทากับ คาของตัวกอนหนาทางซายหน่ึงตัวและตัวถัดไปทางขวาหน่ึงตัว 

(ถาไมมีตัวกอนหนาหรือตัวถัดไป ก็พิจารณาอีกขางหน่ึงท่ีมีก็พอ)  เชน D = [9, 7, 7, 99, 4, 5, 6, 6, 5, 8] มี 9, 99, 6 และ 8 เปน peak  

peak( D[0..n-1] ) {    
 
    return peak(D, 0, n-1) 
} 
 
peak( D[0..n-1], b, e) { 
 
    if b==e: return D[b] 
    if b+1==e: return max(D[b],D[e]) 
#    if b+2==e and D[b-1]<=D[b]>=D[b+1]: return D[b] 
    m = (b+e)//2 
    if D[m] <= D[m+1]: 
        return peak(D, m, e) 
    else: 
        return peak(D, b, m) 
 
 
 
 
 
 
} 

  (10 คะแนน) จากความสัมพันธเวียนบังเกิดขางลางน้ี จงเขียนรหัสเทียมเพ่ือแกปญหาน้ีดวย bottom up dynamic programming  

𝐹𝐹(𝑖𝑖, 𝑗𝑗) = �
0                                                                     if 𝑖𝑖 == 0 or 𝑗𝑗 == 𝑛𝑛              
max (𝐹𝐹(𝑖𝑖 − 1, 𝑗𝑗),𝐹𝐹(𝑖𝑖, 𝑗𝑗 + 𝑝𝑝[𝑖𝑖]) + 𝑞𝑞[𝑖𝑖])  if 𝑗𝑗 + 𝑝𝑝[𝑖𝑖] ≤ 𝑛𝑛                      
𝐹𝐹(𝑖𝑖 − 1, 𝑗𝑗)                                                    otherwise                              

 

ยกตัวอยางประกอบ 

ยกตัวอยางประกอบ 



 
หนา้ท่ี 5 เลขประจาํตวั หอ้งสอบ.....................เลขท่ีในใบเซ็นช่ือเขา้

 

  

 รับประกันวา 𝑝𝑝[𝑖𝑖] > 0 และ 0 ≤ 𝑖𝑖, 𝑗𝑗 ≤ 𝑛𝑛    

F( p[0..n], q[0..n] ) { 
 
     
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
} 

 (10 คะแนน) นัททีตองการขับรถจากกิโลเมตรท่ี 1 ไปกิโลเมตรท่ี n  (n ≥ 2) รถยนตคันน้ีมีถังนํ้ามันซึง่จุได v ลติร (v ≥ 1) แตกินนํ้ามันมาก คือ

ตองใชนํ้ามัน 1 ลิตรในการเดินทาง 1 กิโลเมตร ตอนเริ่มเดินทางไมมนํ้ีามันเลย  โชคดีท่ีมีปมนํ้ามันทุก ๆ หลักกิโลเมตร โดยปมนํ้ามันท่ีหลัก

กิโลเมตรท่ี k ขายนํ้ามันในราคา Pk บาทตอลิตร  คําถามคือ นัททีตองจายคานํ้ามันนอยสุดก่ีบาท เพ่ือท่ีจะเดินทางถึงจุดหมายท่ีกิโลเมตรท่ี n 

ได และนํ้ามันหมดถังพอด ี โดยนัททีสามารถเติมนํ้ามันท่ีหลักกิโลเมตรใดก็ได  

เชน ถา n = 4, v = 2 และ P = [1,2,3,4] คาํตอบคือ 4 เพราะ คานํ้ามันนอยสุดคือ เติมนํ้ามัน 2 ลิตรท่ี กม. 1 (2 ลิตร×1 บาท/ลิตร = 2 บาท) 

ขับถึง กม. 2 เหลือ 1 ลิตร เติมอีก 1 ลิตร (1 ลติร×2 บาท/ลิตร = 2 บาท) ขับถึง กม. 4 ถึงจุดหมายและนํ้ามันหมดพอดี  

จงเขียนรหัสเทียมของอัลกอริทึมสาํหรับแกปญหาขางบนน้ีดวยกําหนดการพลวัต (dynamic programming) โดยตองระบุความสัมพันธเวียน

บังเกิด (recurrence), ขนาดของตารางท่ีตองใช และคําอธิบายยอ ๆ 

min_cost( P[1..n], n, v ) {  # P[k] contains oil price at k-th kilometer.  
 
 
    M = [[float('inf')]*(v+1) for i in range(n+1)] 
    for t in range(0, v): M[1][t] = t 
    for k in range(2, n+1): 
        for t in range(v): 
            for s in range(0, min(t+2,v)): 
                M[k][t] = min(M[k][t], P[k-1]*(t+1-s)+M[k-1][s]) 
    return M[n][0] 
 
 
 
 
 
 
} 

ความสัมพันธเวียนบังเกิด: 
 

 
 
 
ขนาดของตาราง: 

คําอธิบายยอ ๆ (ยกตัวอยางประกอบ): 
  



 
หนา้ท่ี 6 เลขประจาํตวั หอ้งสอบ.....................เลขท่ีในใบเซ็นช่ือเขา้

 

  

  ให D = [d1, d2, d3, ..., dn] เปนรายการท่ีแตละชองเก็บเลขโดด 0 ถึง 9 เชน [5,1,8,7,1,1] นิยามให Di,j คือจํานวนท่ีไดจากการนําเลขโดดใน 

D มาตอกันตั้งแตตัวท่ี i ถึง j เชน  D2,2 = 1,  D2,3 = 18,  D2,4 = 187 เปนตน    

• (5 คะแนน)  จงเขียนรหัสเทียมของอัลกอริทึม max_2(D) ท่ีใชเวลา O(n) เพ่ือหา Di,j ท่ีมีจํานวนหลกัมากสุดท่ีมคีาท่ีหารดวย 2 ลงตัว  ถา

ไมมี ใหคืน 0  (วิเคราะหประสิทธิภาพการทํางานเชิงเวลาดวย) เชน max_2( [5,1,8,7,1,1] ) ไดผลคือ 518    

max_2( D[1..n] ) { 
 
 
 
 
 
 
} 
วิเคราะหเวลาการทํางาน: 

 
  

คําอธิบายหลักการทํางาน (ยกตัวอยางประกอบ): 
 
 

 
 
 
• (10 คะแนน)  จงเขียนรหัสเทียมของอัลกอริทึม max_3(D) ท่ีใชเวลา O(n)  เพ่ือหา Di,j ท่ีมีจํานวนหลักมากสุดท่ีมีคาท่ีหารดวย 3 ลงตัว  

ถาไมมี ใหคืน 0  (วิเคราะหประสทิธิภาพการทํางานเชิงเวลาดวย)  เชน max_3( [5,1,8,7,1,1] ) ไดผลคือ 18711   (ขอแนะนํา: 

จํานวนเต็ม N หารดวย 3 ลงตัว เมื่อผลบวกของเลขโดดทุกตวัใน N หารดวย 3 ลงตัว เชน 1+8+7+1+1 = 18 หารดวย 3 ลงตัว ดังน้ัน 

18711 หารดวย 3 ลงตัว) 

max_3( D[1..n] ) { 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
} 
วิเคราะหเวลาการทํางาน: 

 
  

คําอธิบายหลักการทํางาน (ยกตัวอยางประกอบ): 
 

 
 

 


