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หมายเหตุ   

1. ขอสอบมีทั้งหมด 6 ขอในกระดาษคําถามคําตอบจํานวน  2 แผน  3 หนา     คะแนนเต็ม 60 คะแนน 

2. ไมอนุญาตใหนําตําราและเคร่ืองคํานวณตางๆ ใดๆ เขาหองสอบ 

3. ควรเขียนตอบดวยลายมือที่อานงายและชัดเจน 

4. หามการหยิบยืมส่ิงใดๆ ทั้งส้ิน จากผูสอบอื่นๆ เวนแตผูคมุสอบจะหยิบยืมให 
5. หามนําสวนใดสวนหนึ่งของขอสอบออกจากหองสอบ  ขอสอบเปนทรัพยสินของราชการซึ่งผูลักพาอาจมีโทษทางคดีอาญา 
6. ผูที่ประสงคจะออกจากหองสอบกอนหมดเวลาสอบ แตตองไมนอยกวา 45 นาที  
7. เมื่อหมดเวลาสอบ ผูเขาสอบตองหยุดการเขียนใดๆ ทั้งส้ิน  
8. ผูที่ปฏิบัติเขาขายทุจริตในการสอบ ตามประกาศคณะวิศวกรรมศาสตร  

มีโทษ คือ ไดรับ สัญลักษณ F ในรายวิชาท่ีทุจริต และพักการศึกษาอยางนอย 1 ภาคการศึกษา 

รับทราบ 

ลงช่ือนิสิต (……………………..…….) 

 

หมายเหตุ (เพ่ิมเติม) 
1. ขอใดท่ีใหออกแบบอัลกอริทึมน้ัน นิสิตสามารถตอบโดยเขยีนบรรยายแนวคิดท่ี implement ไดในทางปฏิบัติ  หรือจะเขียนเปน

รหัสเทียมประกอบแนวคิดท่ีนําเสนอดวยก็ได  และตองวิเคราะหประสิทธิภาพเชิงเวลาของอัลกอริทึมท่ีนําเสนอดวย 

2. ตองแสดงวิธีทําทุกขอ การเขียนคําตอบเพียงอยางเดียวจะไมมีคะแนนให (ยกเวนวาจะเขียนในคําส่ัง) 
3. ใหเขียนตอบในสมุดคําตอบ โดยเขยีนตอบขอท่ี k ไวท่ีหนาท่ี 2k-1 และ 2k ในสมุดคําตอบ (k = 1,..,6) 

 

1. (10 คะแนน)  จงอธิบายความหมายในขอตาง ๆ ตอไปน้ีโดยสังเขป 

 O(g(x)) 
 o(g(x)) 
 NP 
 NP-Complete 
 Polynomially Reducible 
 Unsolvable Problem 
 Problem Instance 
 Asymptotic Notation 
 Conjunctive Normal Form 
 Master Theorem 

2. (10 คะแนน) กําหนดใหปญหา Independent Set คือปญหาการหาวามีเซ็ตของปมขนาด k ปมในกราฟ G ที่ไมไดอยูติดกันใน
กราฟ G หรือไม และกําหนดใหปญหา Clique คือการหาวามีกราฟยอยของกราฟ H ที่มีขนาด j ปมที่เปนกราฟแบบบริบูรณ 
(complete graph) หรือไม จงพิสูจนวาเราสามารถลดรูปปญหา Independent Set ไปเปนปญหา Clique ได 

3. (10 คะแนน) กําหนดใหปญหาหอคอยแหงฮานอยเปนดังน้ี สมมติใหมีแผนจานจํานวน N แผน ซึ่งระบุโดยหมายเลข 1 ถึง N 

และใหแผนจานหมายเลข i มีเสนผาศูนยกลางเปน i และมีกลองอยูจํานวน 3 กลองคือกลอง A, B และ C จานทั้งหมดถูกวาง
อยูในกลอง A โดยเรียงใหจานหมายเลข N อยูดานลางสุดไลมาจนถึงจานหมายเลข 1 ซึ่งอยูดานบนสุด หนาที่ของเราคือการ
ยายจานจากกลอง A ไปยังกลอง C โดยมีกฎอยูวาเราสามารถเคล่ือนยายจานไดทีละใบเทาน้ัน และการยายจานแตละครั้งจะทํา
ไดโดยการหยิบจานใบบนสุดจากลองใด ๆ ไปวางไวดานบนสุดของกองจานในกลองอื่น โดยที่เราไมสามารถวางจานท่ีมี
ขนาดใหญกวาบนจานที่มีขนาดเล็กกวาได กําหนดให function void move(a,b) เปนการหยิบจานใบบนสุดจากกลอง a 

ไปวางไวดานบนสุดของกองจานในกลอง b จงเขียน pseudo-code ของโปรแกรมที่ทําหนาที่ดังกลาว 
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4. (10 คะแนน) กําหนดให string S1 เปน “10010101” และให S2 เปน “010110110” จงหา Longest Common 

Subsequence (LCS) ของ S1 และ S2 และใหสรางตาราง L โดยที ่L(a,b)  เก็บคาความยาวของ LCS ของ S1a และ 
S2b โดยที ่Sa คือ prefix ขนาด a อักขระของ S สําหรับ a ที่มีคาต้ังแต 0 ถึง |S1| และ b มีคาต้ังแต 0 ถึง |S2| 

5. (10 คะแนน) ให ܣ	 ൌ 	 ሼܽଵ, ܽଶ, . . . , ܽ௡	ሽ เปนอาเรยขนาด n ชองที่มีเลขจํานวนเต็มที่ไมซ้ํากันอยู กําหนดให “ลําดับยอย
เพ่ิมขึ้น” (increasing subsequence หรือ IS) คือ ลําดับยอย ܽ௜ଵ, ܽ௜ଶ, . . . , ܽ௜௞	โดย ݅1 ൏ ݅2 ൏ ⋯ ൏ ݅݇	และ สําหรับ 
݅ ൑ ݆ ൏ ݇ น้ัน ܽ௜௝ ൏ ܽ௜ሺ௝ାଵሻ จงออกแบบอัลกอริทึมสําหรับการหา “ลําดับยอยเพิ่มขึ้น” ที่ยาวที่สุดใน A พรอมทั้ง
วิเคราะหประสิทธิภาพในการทํางาน 

6. (10 คะแนน) กําหนดให T=(V,E) เปนตนไมเช่ือมตอ (connected tree) ซึ่งมีจํานวน vertex มากกวา 2 กําหนดให a และ b 

เปน vertex ของตนไมดังกลาวที่ไมไดอยูติดกัน กําหนดให ܶᇱ น้ันคือกราฟที่ไดจากการเพ่ิมเสนเช่ือม (a,b) ลงไปในตนไม 
T (ใหสังเกตวา ܶᇱ น้ันเปนกราฟที่มีวงวน) จงออกแบบอัลกอริทึมสําหรับการหาขนาดของ independent set ที่ใหญที่สุดใน 

ܶᇱ พรอมทั้งวิเคราะหประสิทธิภาพในการทํางาน 
 


