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ชื่อ-นามสกุล เลขประจําตัว         CR58  

หมายเหตุ   

1. ขอสอบมีทั้งหมด 11 ขอในกระดาษคําถามคําตอบจํานวน  8 แผน 8 หนา     คะแนนเต็ม 85 คะแนน 

2. ไมอนุญาตใหนําตําราและเคร่ืองคํานวณตางๆ ใดๆ เขาหองสอบ 

3. ควรเขียนตอบดวยลายมือที่อานงายและชัดเจน สามารถใชดินสอเขียนคําตอบได 
4. หามการหยิบยืมสิ่งใดๆ ทั้งสิ้น จากผูสอบอื่นๆ เวนแตผูคุมสอบจะหยิบยืมให 
5. หามนําสวนใดสวนหนึ่งของขอสอบออกจากหองสอบ  ขอสอบเปนทรัพยสินของราชการซ่ึงผูลักพาอาจมีโทษทางคดีอาญา 

6. ผูที่ประสงคจะออกจากหองสอบกอนหมดเวลาสอบ แตตองไมนอยกวา 45 นาที  
7. เมื่อหมดเวลาสอบ ผูเขาสอบตองหยุดการเขียนใดๆ ทั้งสิ้น  
8. ผูที่ปฏิบัติเขาขายทุจริตในการสอบ ตามประกาศคณะวิศวกรรมศาสตร  

มีโทษ คือ ไดรับ สัญลักษณ F ในรายวิชาที่ทุจริต และพักการศึกษาอยางนอย 1 ภาคการศึกษา 

รับทราบ 

   ลงช่ือนิสิต (……………………..…….) 
 

หมายเหตุ (เพิ่มเติม) 

1. สําหรับขอที่ใหออกแบบ หรือ เขียนโปรแกรม คะแนนที่ไดจะแปรตามประสิทธิภาพในการทํางานของโปรแกรม 

2. สําหรับขอที่ใหวิเคราะหเวลาการทํางาน คะแนนที่ไดจะแปรตามความใกลเคียงความเปนจริงของการวิเคราะห 
3. นิสิตสามารถอางถึงและเรียกใชคลาสตาง ๆ ที่อยูในเอกสารประกอบการสอนไดโดยไมจําเปนตองเขียนขึ้นมาใหม 
4. ในขอทีต่องออกแบบโครงสรางขอมูล นิสิตไมจําเปนตองตรวจสอบถึงกรณีที่มีการใสขอมูลเขาไปมากกวาเนื้อที่ที่มีอยู (เสมือนวา

การจองพ้ืนทีน่ั้นจองมากพอเสมอ) หรือ กรณีที่เอาขอมูลออกเม่ือไมมีขอมูลอยูในโครงสรางขอมูล 

5. ใหเขียนคําตอบลงในเฉพาะพื้นทีท่ีเ่วนวางไว 
6. ใหนิสิตเขียนรหัสประจําตัวและเลขที่ใน CR58 ในทุกหนาของกระดาษคําถามดวย 

 

1. (5 คะแนน) กําหนดใหมีตัวแปร list ซึ่งเปนอ็อบเจกตประเภท ArrayList ขนาด 10 ชองซ่ึงเร่ิมตนไมมีขอมูลใดอยู จงระบุผลลัพธที่

เกิดขึ้นบนหนาจอ เม่ือไดมีการทํางานตามสวนของโปรแกรมตอไปนี้เสร็จเรียบรอย  

list.add("A"); list.add("B"); list.add(2,"C"); list.add(1,"D");  

list.add("E"); list.remove(2);  

list.set(1,list.get(3));  

for (int i = 0;i < list.size(); i++) { 

  System.out.print(list.get(i)+“ ”); 

} 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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2.  (5 คะแนน) สมมติวาเราตองการใสขอมูลเขาไปใน BinaryHeap (Max Heap) เร่ิมตนที่ยังไมมีขอมูล โดยขอมูลที่ตองการเพิ่มเขา

ไปไดแกตัวเลข 1, 2, 3, 4, 5, 6 และ 7 จงบอกลําดับการใสขอมูลที่ทําใหทุกคร้ังที่เรียกการ enqueue นั้น ขอมูลที่ใสเขาไปจะถูก 

fixUp ไปยังตําแหนง root ของ BinaryHeap เสมอ และใหวาดตนไม binary heap หลังการเพิ่มขอมูลทุกตัวตามลําดับที่ตอบ 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

3. (5 คะแนน) ปญหาคูณสามหารสอง ซึ่งมีวิธีการแกปญหาดังเมท็อด bfsM3D2 ดานลางนี้ ถาเราทําการเรียกเมท็อด bfsM3D2( 18 ) 

จงระบุคาที่อยูในตัวแปร front, size และ elementData ของอ็อบเจกต q เม่ือโปรแกรมทํางานถึงบรรทัดสุดทาย 

class Node { 

  int value; Node prev; 

  Node(int v, Node p) { this.value = v; this.prev = p;  } 

  public boolean equals(Object o) { if (!(o instanceof Node)) return false; 

    return this.value == ((Node) o).value; } 

} 

public static void bfsM3D2(int target) { 

  Set set = new ArraySet(100); 
  Queue q = new ArrayQueue(100); 
  Node v = new Node(1,null);  
  q.enqueue(v); set.add(v); 
  while( !q.isEmpty() ) { 
    v = (Node) q.dequeue(); 
    if (v.value == target) break; 
    Node v1 = new Node(v.value/2, v);  
    Node v2 = new Node(v.value*3, v); 

    if (!set.contains(v1)) {q.enqueue(v1); set.add(v1);}  
    if (!set.contains(v2)) {q.enqueue(v2); set.add(v2);}  
  } 
  if (v.value == target) showSolution(v); 
} 
 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

4. (5 คะแนน) จงระบุวาขอยอยตอไปนี้ เปนจริงหรือเปนเท็จ 

 log 10 /log	 ∈ log	 10    ……………………	
 	14 ∈           ……………………	

 	 √ ∈ log         ……………………	

 	 4 √ ∈ Θ .       ……………………	
 log ! log	 ∈ Θ log      ……………………	

5. (5 คะแนน) จงเขียนสวนของโปรแกรมเพ่ือทําการขยายขนาด elementData ในคลาส ArrayQueue แบบวงวนเม่ือขนาดของ 

elementData ไมเพียงพอที่จะเก็บขอมูล  

 public class ArrayQueue implements Queue { 
  private Object[] elementData; 

  private int size;   private int front; 

    //  ไมไดแสดง method อื่น ๆ ของ ArrayQueue แตสามารถเรียกใชไดตามปรกติ 
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  public void enqueue(Object e) { 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    int b = (front + size) % elementData.length; 

    elementData[b] = e; size++; 

  } 

} 

 

6. (10 คะแนน) กําหนดให ArrayQueue 2 ตัวนั้น “เทากัน” ก็ตอเม่ือแถวคอยทั้ง 2 มีจํานวนขอมูลเทากัน และ การ dequeue ขอมูล

ทั้งหมดออกมาจากแถวคอยแรกไดขอมูลเหมือนกับการ dequeue ขอมูลทั้งหมดออกมาจากแถวคอยที่สอง จงปรับปรุงคลาส 

ArrayQueue โดยใหเพิ่มเมท็อด boolean equals(Object that) โดยที ่that จะเปนอ็อบเจกตประเภท ArrayQueue ซึ่งเม 

ท็อดดังกลาวจะทําการตรวจสอบวาใน that นั้น “เทากับ” ArrayQueue ที่ทําการเรียกเมท็อดดังกลาวหรือไม นอกจากนี้ หลังจาก

เรียกเมท็อด equals นั้น ขอมูลใน that (และในอ็อบเจกตที่เรียก) จะตอง “เทากับ” that (และอ็อบเจกตที่เรียก) กอนเรียก 

ตัวอยางเชน ถามีการเรียก a.equals(b) ติดกันสองคร้ัง ผลลัพธที่ไดจะตองเหมือนเดิม (หมายเหตุ: อ็อบเจกตทั้งหลายใน 

ArrayQueue นี้อาจไมสามารถเปรียบเทียบวาใครนอยกวา มากกวาใครได จึงไมสามารถนําไปเรียงลําดับขอมูล  จึงใชไดเฉพาะการ

เปรียบเทียบสองอ็อบเจกตวา เทาหรือไมเทา ดวย equals เทานั้น) 

public class ArrayQueue implements Queue { 

  private Object[] elementData; 

  private int size; 

  // ไมไดแสดงเมท็อดตาง ๆ ของ ArrayQueue แตสามารถเรียกใชไดตามปรกติ 
  public boolean equals(Object that) {  

    if (!(that instanceof ArrayQueue)) return false; 

    ArrayQueue q2 = (ArrayQueue) that; // ใหเรียกใช q2 เม่ือตองการ access ขอมูลตาง ๆ ของ that 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  } 

} 
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7. (10 คะแนน) จงเขียนคลาส StackByQueue ซึ่งเปนโครงสรางขอมูลประเภทกองซอน (Stack) โดยที่โครงสรางขอมูลนี้จะใชโครงสราง

ขอมูล ArrayQueue เปนที่เก็บขอมูลเทานั้น หามนิสิตทําการเพ่ิมเติม field สมาชิก ใด ๆ ลงในคลาสดังกลาว ใหนิสิตเขียนโปรแกรม

เพิ่มเติมในเมท็อด public void push(Object e), เมท็อด public Object peek() และเมท็อด public Object pop() จากโปรแกรมภาษา

จาวาดานลางนี้ และใหนิสิตวิเคราะหประสิทธิภาพในการทํางานของทั้งสามเมท็อดดังกลาว นิสิตสามารถสรางตัวแปรเพิ่มเติมในเมท็

อดทั้งสามได (หมายเหต:ุ ไมจาํเปนตองตรวจสอบกรณีที่มีการใสขอมูลเมื่อกองซอนนี้เต็ม  หรือการเอาขอมูลออกเมื่อ

กองซอนนี้ไมมขีอมูล และใหระวังวาเราไมสามารถเรียกใชตัวแปร elementData ใน ArrayQueue ได) 

public class StackByQueue implements Stack { 
  ArrayQueue q; 
   StackByQueue(int cap) { q = new ArrayQueue(cap); } 
   int size() { return q.size(); } 
   int isEmpty() { return q.isEmpty(); } 
  public void push(Object e) { 
 
 
 
 
     
 
 
 
 
 
 
 
  } 
  public Object peek() { 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
     
  } 
  public Object pop() { 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
     
  } 
} 
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8. (10 คะแนน) สําหรับคลาส ArrayQueue แบบวงวนตามเอกสารประกอบการสอนนั้น เราใชตัวแปร front เพื่อบอกถึงตําแหนงของ

ตนแถวคอย ถาเราเขียนคลาส ArrayQueue ขึ้นมาใหมโดยใชตัวแปร back มาระบุตําแหนงของทายแถวคอย (ตําแหนงที่จะใส

ขอมูลเม่ือมีการ enqueue) โดยท่ีไมมีการใชตัวแปร front และกําหนดใหเมท็อด enqueue นั้นเปนดังตอไปนี้ จงเขียนเมท็อดpeek 

และ dequeue ที่สามารถทํางานไดอยางถูกตอง โดยเขียนเติมลงไปในชองวางที่กําหนดให 

public class ArrayQueue implements Queue { 

  private Object[] elementData; 

  private int size; private int back; 

    //  ไมไดแสดง method อื่น ๆ ของ ArrayQueue แตสามารถเรียกใชไดตามปรกติ 
  public void enqueue(Object e) {  

    elementData[back] = e; size++; // ใหถือวาแถวคอยนี้ไมเคยเต็ม คือไมมีการ enqueue เกินขนาด array  
    back = (back + 1) % elementData.length; 

  } 

  public Object peek() { 

    if (isEmpty()) throw new NoSuchElementException(); 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  } 

  public Object dequeue() { 

    Object e = peek(); 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    return e; 

  } 

} 
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9.  (10 คะแนน) ในโปรแกรม Word Processor ดังเชน Microsoft Word นั้น จะมีการเก็บรายการประวัติของแฟมที่เคยถูกเปดดวย
โปรแกรมดังกลาวเพื่อใหผูใชสามารถเรียกเปดแฟมที่เคยเปดมาแลวไดอยางรวดเร็ว จํานวนแฟมในรายการดังกลาวนั้นจะถูกจํากัดให
มีจํานวนไมเกิดคาคาหนึ่ง (กําหนดใหเทากับ K) เพื่อประหยัดเนื้อที่ในการแสดงผล ซึ่งโปรแกรม Word Processor จะเลือกเก็บ
เฉพาะรายช่ือแฟมตางกันที่ถูกใชลาสุดจํานวน K แฟมเรียงตามเวลาใชงานจากลาสุดไปยังเกาสุด ตัวอยางเชน ถากําหนดให K เปน 3 
และเราทําการเปดแฟม A.doc, B.doc, C.doc, D.doc, C.doc และ D.doc ตามลําดับ ในรายการดังกลาวจะมีชื่อแฟมในรายการ
ประวัติดังนี้ D.doc, C.doc และ B.doc จงออกแบบและเขียนคลาส MostRecentlyUsed ซึ่งตองมีเมท็อดดังตอไปนี ้
 MostRecentlyUsed(int K) เปน constructor เพื่อรับคา K  
 void use(String filename) เปนเมท็อดเพื่อบอกวาผูใชไดทําการเปดแฟมชื่อ filename 

 String [] getList() เปนเมท็อดที่จะคืนอาเรยที่ประกอบดวยช่ือไฟลที่ถูกใชลาสุดโดยที่ไฟลลาสุดจะอยูที่ตําแหนง 0 
โดยที่เมท็อด use และ getList นั้นควรจะใชเวลาในการทํางานเปน O( K )  
คําแนะนํา: ใหใช class ArrayList   
 
public class MostRecentlyUsed { 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

} 
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10. (10 คะแนน) ในคลาส BinaryHeap ประเภทฮีปมากสุดนั้น เราสามารถถามหาคามากที่สุดไดในเวลา O(1) ถาเราตองการเพิ่ม 
เมท็อด Object peekMin() เพื่อที่จะขอดูคานอยที่สุดในฮีปดังกลาวโดยที่กําหนดให peekMin นั้นใชเวลาการทํางานเปน O(1) 
เชนเดียวกัน และใหเมท็อดอื่น ๆ นั้นยังสามารถทํางานไดตามแบบเดิมและมีประสิทธิภาพเทาเดิม เราจะตองทําการแกไขคลาส 
BinaryHeap อยางไร ใหระบุแนวคิดพรอมทั้ง เขียนคลาส BinaryHeap ทั้งคลาส (ถาเมท็อดใดเหมือน BinaryHeap ในเอกสาร
ประกอบการสอน ใหเขียนเฉพาะหัวเมท็อดและให comment ไววา “ไมมีการเปล่ียนแปลง”) 
public class BinaryHeap implements PriorityQueue { 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

} 



ชื่อ______________________นามสกุล_____________________หมายเลขประจําตัว___________เลขท่ีใน CR58_____ 

11. (10 คะแนน) ปญหา Range Minimum Query เปนดังนี้  กําหนดใหมีชองจํานวน   ชอง โดยมีหมายเลขกํากับเรียกวาชองที่ 0 
ถึงชองที่  1	ชองเหลานี้สามารถเก็บคาจํานวนเต็ม (int) ได เราสามารถเปล่ียนแปลงคาในชองตาง ๆ ไดตามตองการ  และเรา
ตองการที่จะทราบวา คาที่นอยที่สุดในชวงของชองที่ a ถึงชองที่ b นั้นเปนเทาไร ตัวอยางเชน กําหนดให N มีคาเปน 2 และชองทั้ง 4 
ชองนั้นมีคาเปน 3, 1, ‐2, 2  คานอยสุดในชวงของชองหมายเลข 1 ถึงชองหมายเลข 3 นั้นจะมีเคาเทากับ ‐2 
จงออกแบบโครงสรางขอมูล RMQ สําหรับแกปญหา Range Minimum Query โดยโครงสรางขอมูลนั้นจะตองมีเมท็อดดังตอไปนี ้
 public RMQ(int N) เปน constructor เพื่อรับคา N 
 public void set(int idx,int value) ใชเพื่อบอกวาคาของชองหมายเลข idx นั้นถูกเปล่ียนเปนคา value 
 public int getMinimum(int a,int b) ใชเพื่อถามวาคานอยสุดในชวงของชองหมายเลข a ถึง b นั้นเปนเทาไร 
การที่จะไดคะแนนมากกวา 5 คะแนนในขอนี้ เมท็อด getMinimum จะตองใชเวลาไมเกิน  (ถาใชเวลา  	 จะได
คะแนนไมเกิน 5 คะแนน) 
คําแนะนํา: เราสามารถหาคานอยสุดของตัวแปรจํานวน N ตัวไดภายในเวลา O(N) ดังนั้น  เราควรจะสรางตัวแปรมา N 
ตัวสําหรับเก็บคา minimum ในชวง 0 ถึง N‐1, N ถึง 2N‐1, 2N ถึง 3N – 1, …, N*(N‐1) ถึง N * N ‐ 1 
สําหรับขอนี้ ถาเนื้อที่ไมพอใหเขียนตอดานหลังของหนานี้ได 


