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ชื่อ-นามสกุล เลขประจําตัว         CR58  

หมายเหตุ   

1. ขอสอบมีทั้งหมด 9 ขอในกระดาษคําถามคําตอบจํานวน  7 แผน 7 หนา     คะแนนเต็ม 75 คะแนน 

2. ไมอนุญาตใหนําตําราและเครื่องคํานวณตางๆ ใดๆ เขาหองสอบ 

3. ควรเขียนตอบดวยลายมือที่อานงายและชัดเจน สามารถใชดินสอเขียนคําตอบได 

4. หามการหยิบยืมสิ่งใดๆ ทั้งสิ้น จากผูสอบอื่นๆ เวนแตผูคุมสอบจะหยิบยืมให 

5. หามนําสวนใดสวนหนึ่งของขอสอบออกจากหองสอบ  ขอสอบเปนทรัพยสินของราชการซึ่งผูลักพาอาจมีโทษทางคดีอาญา 

6. ผูที่ประสงคจะออกจากหองสอบกอนหมดเวลาสอบ แตตองไมนอยกวา 45 นาที  

7. เมื่อหมดเวลาสอบ ผูเขาสอบตองหยุดการเขียนใดๆ ทั้งสิ้น  

8. ผูที่ปฏิบัติเขาขายทุจริตในการสอบ ตามประกาศคณะวิศวกรรมศาสตร  
มีโทษ คือ ไดรับ สัญลักษณ F ในรายวิชาที่ทุจริต และพักการศึกษาอยางนอย 1 ภาคการศึกษา 

รับทราบ 
   ลงช่ือนิสิต (……………………..…….) 

 

หมายเหตุ (เพิ่มเติม) 

1. สําหรับขอที่ใหออกแบบ หรือ เขียนโปรแกรม คะแนนที่ไดจะแปรตามประสิทธิภาพในการทํางานของโปรแกรม 

2. สําหรับขอที่ใหวิเคราะหเวลาการทํางาน คะแนนที่ไดจะแปรตามความใกลเคียงความเปนจริงของการวิเคราะห 
3. นิสิตสามารถอางถึงและเรียกใชคลาสตาง ๆ ที่อยูในเอกสารประกอบการสอนไดโดยไมจําเปนตองเขียนขึ้นมาใหม 
4. ในขอทีต่องออกแบบโครงสรางขอมูล นิสิตไมจําเปนตองตรวจสอบถึงกรณีที่มีการใสขอมูลเขาไปมากกวาเนื้อที่ที่มีอยู (เสมือนวา

การจองพื้นทีน่ั้นจองมากพอเสมอ) หรือ กรณีที่เอาขอมูลออกเมื่อไมมีขอมูลอยูในโครงสรางขอมูล 

5. ใหเขียนคําตอบลงในเฉพาะพื้นทีท่ีเ่วนวางไว 
6. ใหนิสิตเขียนรหัสประจําตัวและเลขที่ใน CR58 ในทุกหนาของกระดาษคําถามดวย 

 

1. (5 คะแนน) จงเรียงอัตราการเจริญเติบโตของฟงกชันตอไปนี้จากนอยไปหามาก โดยใหเขียนสัญลักษณ (a), (b), (c) แทนแตละ

ฟงกชันตามตารางตอไปนี้ (ในกรณีที่ฟงกชันมีอัตราการเจริญเติบโตเทากัน สามารถเรียงอันใดขึ้นกอนก็ได)  

(a) 4  5    (b)  /√      (c)  !     (d) log    (e) max 2 ,    (f) log       (g) log log  
 
ตอบ:………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

2. (5 คะแนน) จงหาคาของนิพจนเติมหลัง 4 2 – 5   3 5 + 4 8 – * + โดยใชกองซอน (Stack) กําหนดใหเครื่องหมาย  แทนการยกกําลัง 

ใหแสดงเฉพาะผลลัพธสุดทายที่ได และ ใหแสดงสถานะของกองซอนในขณะที่มีขอมูลในกองซอนมากที่สุด  

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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ชื่อ______________________นามสกุล_____________________หมายเลขประจําตัว___________เลขที่ใน CR58_____ 

3. (5 คะแนน) ปญหา MCP เปนเกม puzzle เกี่ยวกับสายอักขระ (String) โดยมีกติกาดังนี้  ผูเลนจะเริ่มตนดวยสายอักขระ P และผูเลน

จะสามารถสรางอักขระใหมจาก อักขระที่มีอยู ตามกฎ 4 ขอ ดังตอไปนี ้

1) ถาสายอักขระที่มีอยูลงทายดวย P เราสามารถสรางสายอักขระใหมโดยเติม C ตอทายไปได เชน P  PC 

2) เราสามารถสรางสายอักขระใหม โดยการทําสําเนาซ้ําตอทายอีกรอบ เชน P   PP หรือ CPC   CPCCPC 

3) ถาสายอักขระที่มีอยู มี PPP เปนสวนประกอบ เราสามารถเปลี่ยน PPP เปน C ได เชน CPPPC   CCC 

4) ถาสายอักขระมี CC เปนสวนประกอบ เราสามารถลบ CC ทิ้งไปได เชน PCCP   PP 

ปญหา MCP ตองการทราบวา เริ่มจากตัว P เราจะสามารถสรางสายอักขระ CP ขึ้นมาไดจากจากกฎดังกลาวหรือไม โปรแกรมตอไปนี้

เปนโปรแกรมเพื่อแกปญหาดังกลาว จงเลือกโครงสรางขอมูลที่เหมาะสมเพื่อใชแกปญหาดังกลาว โดยใหตอบวา โครงสรางขอมูล 

XXX และ YYY ในโปรแกรมดังกลาวควรจะเปนโครงสรางขอมูลใด 

public static void bfsMCP() { 
  XXX data1 = new XXX(...); 
  YYY data2 = new YYY(...); 
  String st = "P"; 
  data1.เพิ่ม(st); data2.เพิ่ม(st); 

  while( !data1.วางหรือไม() ) { 

    st = (String) data1.เอาออก(); 

    if (st.equals("CP")) break; 
    if (st.charAt(st.length() – 1) == 'P') 

      if (!data2.มีหรือไม(st + "C")) { data1.เพิ่ม(st + "C"); data2.เพิ่ม(st + "C");} 

    if (!data2.มีหรือไม(st + st)) { data1.เพิ่ม(st + st); data2.เพิ่ม(st + st);} 

    for(int i = 0; i <= st.length()‐3; i++) 
      if (st.substring(i,i+3).equals(“PPP”)) { 
        String v1 = st.substring(0,i)+”C”+st.substring(i+3,st.length()); 

        if (!data2.มีหรือไม(v1)) { data1.เพิ่ม(v1); data2.เพิ่ม(v1);}  

      } 
    for(int i = 0; i <= st.length()‐2; i++) 
      if (st.substring(i,i+2).equals("CC")) { 
        String v2 = st.substring(0,i) + st.substring(i+2,st.length()); 

        if (!data2.มีหรือไม(v2)) { data1.เพิ่ม(v2); data2.เพิ่ม(v2);}  

      } 
  } 
  if (st.equals("CP")) System.out.println("YES!!!"); 
} 
 

ตอบ:   โครงสรางขอมูล XXX คือ ………………………………………. 

โครงสรางขอมูล YYY คือ ………………………………………. 

   



ชื่อ______________________นามสกุล_____________________หมายเลขประจําตัว___________เลขที่ใน CR58_____ 

4. (10 คะแนน) จงเขียนเมท็อด remove(int k) สําหรับโครงสรางขอมูลฮีปทวิภาค เพื่อลบขอมูลในอาเรยชองที่ k ออก โดยที่ยังคง

รักษาความเปนฮีปทวิภาคไวได เมท็อดดังกลาวควรจะใชเวลาในการทํางานเปน  lg  เมื่อ  เปนจํานวนขอมูลในฮีป 

public class BinaryHeap implements PriorityQueue { 
  private Object[] elementData; 
  private int size; 

  //  ไมไดแสดง method ตาง ๆ ของ BinaryHeap   แตสามารถเรียกใชไดตามปรกติ 

  public Object remove(int k) { 
 
 
 
 
 
 
 
 
  } 
} 

 

5. (10 คะแนน) จงออกแบบโครงสรางขอมูล QueueByBinaryHeap ซึ่งเปนโครงสรางขอมูลประเภทแถวคอย โดยที่โครงสรางขอมูลนี้จะ

ใชโครงสรางขอมูลแบบ BinaryHeap ที่เก็บขอมูล ใหนิสิตเขียนโปรแกรมเพิ่มเติมในเมท็อด public void enqueue(Object e) และ 

เมท็อด public Object dequeue() จากโปรแกรมภาษาจาวาดานลางนี้ หามนิสิตทําการเพิ่มเติม field สมาชิก ใด ๆ ลงใน class 

ดังกลาว (หมายเหต:ุ ไมจําเปนตองตรวจสอบกรณีที่มีการใสขอมูลเมื่อแถวคอยนี้เต็ม  หรือการเอาขอมูลออกเมื่อ

แถวคอยนี้ไมมีขอมูล คําแนะนํา: นิสิตควรจะใชคลาสยอย Element และตัวแปร useMe ในการทํางาน) 

public class QueueByPriorityQueue { 
  BinaryHeap bh; 

  int useMe;            // <‐‐‐ คําแนะนํา: ควรใชตัวแปรตัวนี้ใหเปนประโยชน 
  class Element implements Comparable { 
 
 

 
   
   
 
 
   
  } 
  public void enqueue(Object e) { 
 
 
 

     
 
  } 
  public Object dequeue() { 
 
 
 
 

     
  } 
} 



ชื่อ______________________นามสกุล_____________________หมายเลขประจําตัว___________เลขที่ใน CR58_____ 

6. (10 คะแนน) โครงสรางขอมูลแบบกองซอนตามที่ไดเรียนมานั้น เมท็อด void push(Object e) และ Object pop() นั้นจะกระทํากับ

ขอมูลทางดาน “บน” ของกองซอน ใหนิสิตออกแบบโครงสรางขอมูลที่ชื่อวา TwoWayStack ซึ่งทํางานเหมือนกองซอนปรกติทุกอยาง 

แตมีเมท็อดเพิ่มเติม คือ void pushBottom(Object e) และ Object popBottom() ซึ่งจะใสขอมูลเขา และ นําขอมูลออกจากดานลาง

ของกองซอน   เมท็อดใหมและเกาทั้งหมดควรจะมีประสิทธิภาพเชิงเวลาเปน Θ 1  จงเติมสวนของโปรแกรมลงในชองวางขางลางนี ้

(หมายเหต:ุ ไมจําเปนตองตรวจสอบกรณีที่มีการใสขอมูลเมื่อกองซอนนีเ้ต็ม  หรือการเอาขอมูลออกเมื่อกองซอนนี้ไมมี

ขอมูล คําแนะนํา: นิสิตอาจจะตองประกาศ field สมาชิกเพิ่มเติม และอาจจะตองแกไข constructor) 

public class TwoWayStack { 
 private Object[] elementData; 
 private int size; 
 
 
 public TwoWayStack(int cap) { 
     elementData = new Object[cap]; 
 
 
 
 } 
 public Object pop() { 
 
   
 
 
 
 
 } 
 public void push(Object e) { 
   
 
 
 
 
 
 } 
 public Object popBottom() { 
 
   
 
 
 
 
 } 
 public void pushBottom(Object e) { 
   
 
 
 
 
 
 } 
} 



ชื่อ______________________นามสกุล_____________________หมายเลขประจําตัว___________เลขที่ใน CR58_____ 

7. (10 คะแนน) ฮีปแบบทวิภาคนั้นมีโครงสรางเปนตนไมทวิภาค (binary tree) ใหนิสิตทําการดัดแปลงฮีปแบบทวิภาค โดยเปลี่ยนจาก

การใชตนไมทวิภาค เปนตนไมไตรภาค (3‐ary tree) ซึ่งตนไมดังกลาวจะมีลูกจํานวน 3 ลูก แทนที่จะมีแค 2 ลูก โดยที่หลักการอื่น ๆ 

ยังคงเหมือนเดิม 

1) จงอธิบายวิธีการระบุตําแหนงของลูกทั้ง 3 ใน อาเรยเมื่อกําหนดใหตําแหนงของปมพอนั้นอยูที่ตําแหนง k 

 ……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

2) จงอธิบายวิธีการระบุตําแหนงของพอ เมื่อกําหนดใหตําแหนงของปมลูกนั้นอยูที่ตําแหนง k 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

3) จงเขียนเมท็อด fixDown(int k) สําหรับโครงสรางขอมูลนี้ พรอมทั้งวิเคราะหประสิทธิภาพเชิงเวลาของเมท็อดดังกลาว 

public class BinaryHeap implements PriorityQueue { 
  private Object[] elementData; 
  private int size; 

  // ไมไดแสดง method ตาง ๆ ของ BinaryHeap   แตสามารถเรียกใชไดตามปรกติ 

  private void fixDown(int k) {  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  } 
} 

 

การวิเคราะหประสิทธิภาพเชิงเวลาของเมท็อด fixDown ที่เขียน 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 



ชื่อ______________________นามสกุล_____________________หมายเลขประจําตัว___________เลขที่ใน CR58_____ 

8. (10 คะแนน) กําหนดใหฮีปทวิภาค A มีขอมูล n ตัวประกอบดวยขอมูล  , , , … ,  โดยที่   และให

ฮีปทวิภาค B มีขอมูล m ตัวประกอบดวยขอมูล  , , , … ,  โดยที่   (ขอเนนวา subscript ที่เขียน

ใน , , , … ,  และ , , , … ,   ไมจําเปนตองเปน index ของอาเรยที่แทนฮีป)   

จงเขียนเมท็อด int compareTo(Object  obj) เพื่อทําใหคลาส BinaryHeap เปนแบบ Comparable 

โดยมีนิยามการเปรียบเทียบฮีปสองตนดังนี้  

• ฮีป A จะ "มากกวา" ฮีป B เมื่อ     ในกรณีที ่  ฮีป A จะ "มากกวา" ฮีป B  ก็ตอเมื่อ ฮีป A’ ที่

เก็บ  , , … ,  มากกวา ฮีป B’ ตัว ที่เก็บ , , … ,   ตัวอยางเชน ฮีปสองตัวที่แสดงทางขวานี้ ฮีป

ตัวบน "มากกวา" ฮีปตัวลาง 

• ฮีปที่มีขอมูลจะ "มากกวา" ฮีปวาง (ไมมีสมาชิกเลย) 

• ฮีปสองตนจะ "เทากัน" ก็ตอเมื่อมีขอมูลในฮีปเหมือนกันทุกตัว 

หมายเหตุ :  การทํางานของ compareTo ตองไมเปล่ียนขอมูลภายในฮีป นั่นคือหลังการเรียกใช compareTo ขอมูลภายในฮีปทั้ง

สองจะตองเหมือนเดิม 
public class BinaryHeap implements PriorityQueue, Comparable { 
  private Object[] elementData; 
  private int size; 

  // ไมไดแสดง method ตาง ๆ ของ BinaryHeap   แตสามารถเรียกใชไดตามปรกติ 

  public int compareTo(Object obj) {  
     BinaryHeap that = (BinaryHeap) obj; 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  } 
} 

 

9. (10 คะแนน) กราฟถวงน้ําหนักแบบไมมีทิศทาง (undirected weighted graph) เปนแบบจําลองทางคณิตศาสตรที่ประกอบดวยเซต

ของปมและเซตของเสนเชื่อม โดยที่เสนเชื่อมจะเปนคูอันดับของปม และ แตละเสนเชื่อมจะมีคาน้ําหนักกํากับอยู กําหนดให เมทริกซ

ประชิด (Adjacency Matrix)   ของกราฟดังกลาวที่ประกอบดวยปมจํานวน N ปมเปนเมทริกซขนาด N × N โดยที ่  จะมี

คาเทากับน้ําหนักของเสนเชื่อมที่เชื่อมจากปม  ไปยังปม  และจะมีคาเทากับ   กําหนดใหรายการประชิด (Adjacency List) ของ

กราฟดังกลาวนั้นประกอบดวยรายการ (List) จํานวน N รายการ สําหรับแตละปม โดยที่รายการสําหรับปม p จะเก็บคูอันดับที่ระบุถึง
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ชื่อ______________________นามสกุล_____________________หมายเลขประจําตัว___________เลขที่ใน CR58_____ 

ปมทั้งหมดที่เชื่อมกับปม p พรอมดวยคาถวงน้ําหนักของเสนเชื่อมที่เชื่อมปมนั้น ตัวอยางตอไปนี้แสดงกราฟ พรอมดวย เมทริกซ

ประชิด และ รายการประชิด ของกราฟดังกลาว 

 

  0 1 2
0 0 6 11
1 6 0 0
2 11 0 0

 

 
0  

1  

2  
 

กราฟ เมทริกซประชิด  รายการประชิด 

จงเขียนเมท็อดที่ทําการแปลงเมทริกซประชิดเปนรายการประชิด และเมท็อดที่ทําการแปลงรายการประชิดเปนเมทริกซประชิด 

public class GraphUtil { 
  static class ListItem { 
     int toNode, weight; 
     public ListItem(int toNode, int weight) {  
         this.toNode = toNode; this.weight = weight; 
      } 
  } 
  public static ArrayList [] MatrixToList(int [][] adjMat) { 
     int size = adjMat.length; 
     ArrayList [] list = new ArraList[size]; 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
      return list; 
  }   
  public static int [][] ListToMatrix(ArrayList [] adjList) { 
     int size = adjList.length; 
     int [][] adjMat = new int[size][size]; 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
      return adjMat; 
  } 
} 
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ArrayList ที่เก็บออ็บเจกตแบบ ListItem


